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Abstrakt

Prdce na Open Source databdzich pokracuji nezadrZitelngm tempem. Vyvojari se musi vy-
rovnat s rostoucimi poZadavky uzZivatelt na objem dat ukladanych do databdzi, na ndrocnéjsi
pozadavky na odezvu atd. Zatim nedostiznou metou je implementace celého standardu ANSI
SQL 200x. Viechny databaze z velké trojky (Firebird, MySQL a PostgreSQL) pouzivaji mul-
tigeneracni architekturu, cenové orientované hleddni optimdlniho provddéciho plinu, write
ahead log atd. MySQL se profiluje jako SQL databdze schopnd pouZivat specializované da-
tabdzové backendy schopné mazimdlni efektivity pro urcité konkrétni prostiedi. PostgreSQL
je Siroce pouZitelnd databdze, tézici z vynikajici stability, s perfekini rozsititelnosti a kom-
fortnim prostiedim. Konecéné Firebird je vynikajici embeded databdze, kterd se osvédcuje v
tisicich instalacich na desktopech.

Podle puvodniho planu mélo dojit k uvolnéni verze 8.3 koncem léta — mélo jit o verzi obsahugjici
patche dokoncené pro 8.2, ale v té dobé nedostatecné otestované. Nakonec se ukdzalo, Ze ty
nejduleZitéjsi patche je treba dopracovat. Jednalo se o tak atraktivni vlastnosti, Ze se rozhodlo
s vyddnim nové verze pockat. 8.3 obsahuje integrovany fulltext, podporu opozdéného potur-
zovani (asynchronni commit), synchronizované sekvenéni éteni datovijch soubori, uspornéjsi
ukladdni dynamickijch datovijch typi (kratsich 256byte), HOT updates a sofistikovanéjsi aktu-
alizaci indext (hot indexes). Z patchi pripravenych pro 8.2 se v 8.3 neobjevi podpora bitma-
povych indext a podpora aktualizovatelngch pohledu. Puvodni TeSeni zaloZené ma pravidlech
(rules) bylo prilis komplikované. 8.3 obsahuje podporu aktualizovatelnijch kurzori, a je docela
dobre mozné, Ze aktualizovatelné pohledy budou ve verzi 8.4 implementovdany prdavé s pomoct
této tridy kurzoru.

Vijvoj pokracuje implementaci dalsich modulu SQL. Ve verzi 8.3 je to konkrétné SQL/XML
(rozsireni ANSI SQL), kterd umoznuje operace s XML dokumenty primo v databdzi a zjed-
nodusuge generovani XML dokumenti. Zdsadni (interni) zménou je zkrdceni hlavicky radku z
28 bajti na 24 bajtu. Dalsi zménou, kterd by méla vést k minimalizaci velikosti uloZengch dat
je diverzifikace typu varlena. Tento typ se v PostgreSQL pouZivd pro serializaci hodnot vsech
typu s variabilni délkou. Trochu pripomind string v Pascalu. Pruni byty nesou informaci o
délce, dalsi nesou obsah. Starsi verze PostgreSQL znaly jen typ varlena s 4byte informact o
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délce. 8.3 podporuje také typ varlena s 1byte zdhlavim. Uspora by se méla projevit hlavné u
typu NUMERIC a krdtkjch tetézcu. K prekladu PostgreSQL lze pocinaje touto verzi pouZit
jak gee, MINGW tak Microsoft Visual C++ (na platformé Microsoft Windows).

Integrace TSearch2

Integrace T'Search2 do jadra PostgreSQL je vysledkem dlouholetého tsili Olega Bartunova a
Teodora Sigaeva. Diky integraci se zjednodusi konfigurace fulltextu a pro urcité jazyky (pro
které existuje podpora v projektu Snowball) lze fulltext pouzivat hned po instalaci databaze.
Cestina bohuzel mezi tyto jazyky nepatii — je potieba provést nékolik dalsich operaci. Pfedné
prevést Open Office slovniky do kédovani UTFE8 a zkopirovat je do prislusného podadreséare
PostgreSQL. Dale zaregistrovat slovnik a provést tzv. konfiguraci. Kromé konfigurace jsou
rozdily mezi integrovanym fulltextem a T'Search2 (z verze 8.2) spiSe kosmetické.

CREATE TEXT SEARCH DICTIONARY cspellil(

template=ispell,
dictfile = czech, afffile=czech, stopwords=czech);

CREATE TEXT SEARCH CONFIGURATION cs (copy=english);

ALTER TEXT SEARCH CONFIGURATION cs
ALTER MAPPING FOR word, lword WITH cspell, simple;

postgres=# select * from ts_debug(’cs’,’PFilis Zlut’ouZky kuii se napil Zluté vody’);

Alias | Description | Token | Dictionaries | Lexized token
word | Word | Prilis | {cspell,simple} | cspell: {pfilis}
blank | Space symbols | | {r

word | Word | zlut’oucky | {cspell,simple} | cspell: {Zlut’oucky}
blank | Space symbols | | {r

word | Word | kafi | {cspell,simple} | cspell: {kui}
blank | Space symbols | | {3}

lword | Latin word | se | {cspell,simple} | cspell: {}

blank | Space symbols | | {r

lword | Latin word | napil | {cspell,simple} | cspell: {napit}
blank | Space symbols | | {3

word | Word | Zluté | {cspell,simple} | cspell: {zluty}
blank | Space symbols | | {3

lword | Latin word | vody | {cspell,simple} | cspell: {voda}

(13 rows)

Podporu fulltextu nad konkrétnim sloupcem muzeme aktivovat napt. vytvorenim funkciondl-
niho GIN indexu.

CREATE INDEX data_poznamka_ftx ON data
USING gin(to_tsvector(’cs’, poznamka))

a vyhleddvat operatorem @QQ (fulltextové vyhledavani)

SELECT * FROM data
WHERE to_tsvector(’cs’,poznamka) @@ to_tsquery(’zluta & voda’)

Podpora SQL/XML

Zasadné se zmeénila podpora XML. To co v pfedchozich verzich se neohrabané fesilo pfes
dopliky se nyni dostalo piimo do jadra. Jednak jsou k dispozici funkce generujici XML
(xmlelement, xmlforest, ...) jednak jsou tu funkce mapujici obsah tabulky do XML. Vysledkem
muze byt XML schéma (pouzitelné pro validaci nebo pro pienos definice tabulky), XML
dokument s integrovanym schématem, nebo samotny XML dokument. Jelikoz je vystupni
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format standardizovan v SQL/XML, nemél by byt pfenos téchto tabulek problémem (mezi
témi databdzemi, které SQL/XML podporuji).

pavel=# create table a(a date, b varchar(10));

CREATE TABLE

pavel=# insert into a values(current_date, ’n&co’),(current_date+l, NULL);

INSERT 0 2

pavel=# select table_to_xml_and_xmlschema(’a’, true, false, ’’);
table_to_xml_and_xmlschema

<a xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xsi:noNamespaceSchemalocation="#">

<xsd:schema
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xsd:simpleType name="DATE">
<xsd:restriction base="xsd:date">
<xsd:pattern value="\p{Nd}{4}-\p{Nd}{2}-\p{Na}{2}"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

<xsd:simpleType name="VARCHAR">
</xsd:simpleType>

<xsd:complexType name="RowType.root.public.a">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="a" type="DATE" nillable="true"></xsd:element>
<xsd:element name="b" type="VARCHAR" nillable="true"></xsd:element>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="TableType.root.public.a">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="row" type="RowType.root.public.a" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:element name="a" type="TableType.root.public.a"/>
</xsd:schema>

<row>
<a>2007-02-19</a>
<b>n&co</b>
</row>

<row>
<a>2007-02-20</a>
<b xsi:nil=’true’/>
</row>

</a>

Stejného vysledku dosdhneme pomoci funkci generujicich XML. Jejich pouziti je univerzalnéjsi,
a o trochu komplikovanéjsi:

pavel=# SELECT xmlelement (name a,
xmlagg(
xmlelement (name row,
xmlforest(a,b))))
FROM a;
xmlelement

<a><row><a>2007-02-19</a><b>n&co</b></row><row><a>2007-02-20</a></row></a>
(1 radka)

V PostgreSQL stale chybi COLLATE. Podafilo se alespon rozsifit klauzuli ORDER a to
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v pozicovani fadku s hodnotou NULL (ORDER BY .. NULLS FIRST/LAST). Adekvétné
tomu se rozsitili parametry u btree indexu. Refaktorizaci kédu se docilila podpora NULL v
indexech. Starsi verze nedokazaly indexovat hodnotu NULL.

postgres=# explain SELECT count(*) FROM fx WHERE a IS NULL;
QUERY PLAN

Aggregate (cost=8.28..8.29 rows=1 width=0)
-> 1Index Scan using bb on fx (cost=0.00..8.28 rows=1 width=0)
Index Cond: (a IS NULL)
(3 rows)

Nové datové typy a rozsifreni moznosti stavajicich datovych typua

Ve verzi 8.2 PostgreSQL podporuje nékolik novych datovych typt: XML zajistujici validitu
obsahu, UUID (universal unique identifier) dle RFC 4122. Vlastni generator je v contribu
uuid-ossp (je potieba doinstalovat package uuid a uuid-devel). K dispozici je deset ruznych
zpusobu generovani jednoznacénych univerzalnich identifikatora. Déle je tu moZnost pouzivat
vlastni vyctové typy (zjevné inspirovdno MySQL). Na rozdil od MySQL v PostgreSQL je
nutné pfed pouzitim vytvorit pro ur¢ity seznam hodnot vlastni typ. Jeho pouziti je ovsem
podstatneé §irsi nez v MySQL.

-- klasické feSeni vyltu
CREATE TABLE foo(varianta char(2) CHECK (varianta IN (’al’,’a2’,’a3’)));

-- pouziti typu enum

CREATE TYPE vycet_variant AS ENUM(’al’,’a2’,’a3’,’a4’,’ab’);
CREATE TABLE foo(varianta vycet_variant);

-- enum lze pouzit i v poli

SELECT ’{al,a3}’::vycet_variant[] as pripustne_varianty;

Rozsah hodnot ziskdme volanim funkce enum_range. Pokud funkci preddme parametr NULL,
ziskame uplny vycet hodnot.

postgres=# SELECT enum_range(’a2’::va, ’a4’::vycet_variant);
enum_range

{a2,a3,a4}

(1 row)

postgres=# SELECT enum_range(null::vycet_variant);
enum_range

{a1,a2,a3,a4,ab}
(1 row)

Kromé opravy nékolika chyb v PL/pgSQL (chybéla kontrola NOT NULL domén), doslo jiz k
nize zminénému rozsifeni piikazu RETURN o tabulkovy vyraz, a kone¢né lze i v PL/pgSQL
pouzivat scrollable kurzory. Ty PostgreSQL podporuje delsi dobu, z PL/pgSQL je vsak nebylo
mozné pouzivat. Kromé scrollable kurzoru lze v PL/pgSQL (ale i vné) pouzivat updatable
kurzory podle ANSI SQL 92 (oproti ANSI SQL 2003 piisnéjsi omezeni). U SRF funkei muzeme
upfesnit jejich naroénost a predpoklad poc¢tu vracenych fadku (atributy COST a ROWS). V
predchozich verzich se pfi hleddani optimélniho provadéciho planu piedpokladalo, ze SRF
funkce vrati vzdy 1000 radku, coz nebyla pokazdé byt pravda (vysledkem byl neoptimalni
provadéci plan).

Vedlejsim efektem implementace subsystému pro keSovani provadécich plant bylo odstranéni
problému s neplatnymi provadécimi plany v PL/pgSQL. Tyto problémy se projevovaly hlavné
pii pouziti doc¢asnych tabulek, které se nesmély odstranovat. Jinak dochéazelo, pi pouziti SQL
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piikazu vazaného na zruSenou a opétovné vytvorenou tabulku, k chybé. Nyni se cache Cisti
v zavislosti na ruseni databazovych objektu. Samoziejmé, ze funkce volané v cyklu budou
provadény efektivné jen tehdy, pokud nebude dochézet k regenerovani provadécich plant.

V 8.3 muzeme pole vytvaret i ze slozenych typu — v podstaté muzeme ulozit tabulku jako
jednu hodnotu). Stéle vsak chybi podpora domén (a vklddany zdznam je nutné explicitné
typovat):

postgres=# CREATE TYPE at AS (a integer, b integer);
CREATE TYPE
postgres=# CREATE TABLE foo(a at[l);
CREATE TABLE
postgres=# INSERT INTO foo VALUES(ARRAY[(10,20)::at]);
INSERT O 1
postgres=# INSERT INTO foo VALUES(ARRAY[(10,20)::at, (20,30)::atl);
INSERT O 1
postgres=# SELECT * FROM foo;
a

{"(10,20)"}
{"(10,20)","(20,30)"}
(2 rows)

postgres=# SELECT a[1] FROM foo;

(10,20)
(10,20)
(2 rows)

postgres=# SELECT a[1].a FROM foo;
a

10
10
(2 rows)

Optimalizace

Ve verzi 8.3 doslo k celé fada zmén a tprav, které by mély vést k rychlejsimu zpracovani SQL
piikazu. Zrychlit by mélo nacitani dat prikazem COPY. U tohoto piikazu neni zadny duvod,
pro¢ by mélo dochézet k zapisu do write ahead logu (ten je zékladem procesu obnovy po
padu PostgreSQL) a tato verze dokaze u tohoto piikazu obchazet zapis so WAL (COPY musi
byt v transakci). Nové PostgreSQL efektivnéji provadi dotazy s ORDER BY ¢ LIMIT n, kdy
znatelné zrychli vybér prvnich n fadku fazenych podle sloupce ¢, pokud nad sloupcem ¢ neni
index (nedochdzi k sefazeni celé tabulky). Piikaz EXPLAIN ANALYZE nyni poskytuje dalsi
informace o fazeni (typ, spotfeba paméti):

t=# explain analyze SELECT * FROM foo ORDER BY a LIMIT 12;
QUERY PLAN

Limit (cost=3685.48..3685.51 rows=12 width=4) (actual time=290.549..290.588 rows=12 loops=1)
-> Sort (cost=3685.48..3935.48 rows=100000 width=4) (actual time=290.544..290.557 rows=12
loops=1)
Sort Key: a
Sort Method: top-N heapsort Memory: 17kB
-> Seq Scan on foo (cost=0.00..1393.00 rows=100000 width=4) (actual
time=0.036..153.526 rows=100000 loops=1)
Total runtime: 290.658 ms
(6 rows)

t=# explain analyze SELECT * from foo order by a;
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QUERY PLAN

Sort (cost=10894.82..11144.82 rows=100000 width=4) (actual time=520.528..683.190
rows=100000 loops=1)
Sort Key: a
Sort Method: external merge Disk: 1552kB
-> Seq Scan on foo (cost=0.00..1393.00 rows=100000 width=4) (actual time=0.022..159.028
rows=100000 loops=1)
Total runtime: 800.065 ms
(5 rows)

V pfedchozich verzich neexistovala hash funkce pro typ NUMERIC. Proto se pro spojovani
tabulek skrz sloupce typu NUMERIC nedala pouzit metoda HASHJOIN, ktera patii k nej-
rychlejsim.

Zrychlit by méla i operace LIKE, zvI4st kdyz se pouZije vice bajtové kédovani — pouzil se jiny
algoritmus na porovnani fetézcu. Nyni se jiz neporovnavaji znaky, ale bajty, coz usetii jednu
konverzi z UTF8 do UTF16. Na zkusebni tabulce o sta tisicich zlutych konich sekvenéni ¢tent
tabulky se zrychlilo z 169ms na 105ms.

Pokud se zjisti, ze dochéazi k soubéznému sekvencénimu ¢teni jedné tabulky z vice obsluznych
procesu, tak se systém pokusi tyto procesy sesynchronizovat (pokud dojde k sekvenénimu
¢teni, tak se ve velké vétsineé piipadu ¢te cely datovy soubor). Sekvenéni ¢teni vSech procesu
je priblizné stejné rychlé, a tak je Sance, ze vSechny procesy budou chtit v jednu chvili stejnou
datovou stranku, a je mnohem vyssi pravdépodobnost, zZe ji najdou ve vyrovnavaci paméti.
Pokud nedochazi k synchronizaci procesu, tak pravdépodobnost, ze pozadovana stranka je
ve vyrovnavaci paméti je mnohem mensi, ¢imz se zvysuje pravdépodobnost pozadavku na
fyzické ¢teni datové stranky se souboru. Tato optimalizace ma smysl pii vétsim poctu soucasné
pracujicich uzivateld, kdy je vyssi pravdépodobnost, ze dojde k synchronizaci, a také kdy je
vétsi tlak na vyrovnavaci pamét.

Podpora asynchronniho commitu je méné nebezpeénou obdobou nedoporuc¢ované konfigurace
fsync=off. PTi asynchronnim commitu je zarucena konzistence databédze, nicméné pii havarii
hrozi riziko ztraty nékolika poslednich transakci. Parametr synchronous_commit je vazan na
session, takze vyvojar muze na zdkladé své uvahy zvolit méné bezpeény, nicméné rychlejsi
zpusob FeSeni transakci. Testy ukazuji, Ze ma smysl uvazovat o tomto parametru v piipadé
mélo zatizené databaze, kdy nedochézi ke sdileni zédpisu do transakéniho logu — typicky pfi
administraci databaze, kdy ostatni uzivatelé nemaji ptistup k databazi a s databazi pracuje
pouze DBA.

8.3 obsahuje sofistikovanéjsi metodu pro vytvareni novych verzi ozna¢ovanou jako HOT (Heap
Only Tuples). Starsi verze pii jakékoliv operaci UPDATE modifikovaly relevantni indexy, a to
i pfesto, ze nedoslo k modifikaci oindexovanych sloupci. Tzv. horky UPDATE je podminény
dostatkem volného prostoru na datové strance a zménou pouze neoindexovanych sloupcu. Po-
kud tyto podminky nejsou splnény, provede se klasicky ”studeny” UPDATE. HOT UPDATE
je vuci klasické implementaci operace mnohem 1spornéjsi a tudiz i rychlejsi. Navic tato nova
metoda dokaze vyuzit prostor na datové strance obsazeny nedostupnymi verzemi (které byly
vytvofeny také touto metodou) bez potfeby spusténi operace VACUUM.
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Spusténi operace VACUUM ve vice procesech

V 8.3 je automatické vacuovani implementovéano s podporou vice procesi, tj. pokud trvd
vacuum jedné databaze piilis dlouho, vytvoii se novy pracovni proces (worker), ktery zajistuje
vacuovani dalsich databazi (smyslem neni urychlit diky paralelizaci operaci VACUUM, ale
zajistit, ze v daném ¢asovém okné se provede spravedlivé VACUUM vsech databézi). Ukolem
pracovniho procesu je projet provozni statistiky vSech tabulek v databazi a vybrat tabulky
urcené k vacuovani. Pracovni proces je na irovni databaze sekvenéni, paralelizace je na tirovni
clusteru. Nové vacuum také zajistuje samocinné volani VACUUM FREEZE coby ochrany pied
pretecenim rozsahu identifikdtoru verzi radku.

Rozsiteni PL/pgSQL — RETURN QUERY, lokdlni systémové proménné

Ptedchozi verze neumoznovaly vratit mnozinu zédznamiu jako vysledek SRF funkce. Jedinym
feSenim bylo volani pfikazu RETURN NEXT pro kazdy fadek vysledku dotazu. V podstaté
totéz (ale na nizsi trovni, tudiz efektivnéji) provadi piikaz RETURN QUERY. Jeho para-
metrem je SQL dotaz, jehoz vysledek se ptipoji k vystupu. Podobné jako RETURN NEXT
neukoncuje provadéni funkce.

CREATE OR REPLACE FUNCTION dirty_series(m integer, n integer)
RETURNS SETOF integer AS $$
BEGIN
RETURN QUERY SELECT * FROM generate_series(l,m) g(i)
WHERE i % n = 0;
RETURN;
END; $$ LANGUAGE plpgsq;

Dalsi novou vlastnosti je moznost modifikovat systémové proménné lokalné pro uréitou funkci.
Podobné se chova T-SQL nebo MySQL, kde se ukldda aktudlni nastaveni systémovych promeé-
nnych v Case registrace funkce. V PostgreSQL Zzadny podobny mechanismus nebyl. Tato
vlastnost fesi zabezpeteni SECURITY DEFINER funkci, kterym bylo mozné podvrhnout
utocniktv kéd zménou systémové proménné search_path. Zapis je zfejmy z néasledujictho
prikladu:

CREATE FUNCTION report_guc(text) RETURNS TEXT AS
$$ SELECT current_setting($1) $$ LANGUAGE sql
SET regex_flavor = basic;

ALTER FUNCTION report_guc(text)
RESET search_path
SET regex_flavor = extended;

Podpora rezimu Warm Standby, prototyp replikace zalozené na transakénim
logu

PostgreSQL 8.3 umozinuje nakonfigurovat a pouzivat dva PostgreSQL servery tak, ze prvni
slouzi jako vykonny server a druhy jako zadlozni, kdy zmény v datech na prvnim serveru jsou
na druhy server replikovany exportem transakéniho logu. Tato konfigurace se pouziva pouze
v narocnych aplikaci, kde ¢asté klasické zdlohovani z duvodu objemu neni mozné a kde ztrata
dat neni akceptovatelna — kde zdkaznik vyzaduje prubézné zalohovani. Nejde o multi-master
replikaci jako v ptipadé MySQL. Druhy systém je az do signidlu nedostupny, tudiz timto
zpusobem replikace nelze rozlozit zatéz serveru. Pro usnadnéni konfigurace verze 8.3 obsahuje
piikaz pg-standby (ve stejnojmenném contrib adreséri), ktery zajisti udrzeni druhé instance
PostgreSQL v rezimu Warm Standby.
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Master (postgresql.conf):
archive_command = ’cp %p ../archive/}f’
archive_timeout = 20

Warm Standby (recovery.conf)
restore_command = ’pg_standby -1 -d -k 265 -r 2 -s 2 -w O -t /tmp/stop /usr/local/pgsql/archive %f %p \
2>> standby.log’

Po modifikaci konfigura¢nich souboru sta¢i spustit oba servery. Zalozni server zustane v re-
covery rezimu, kdy pg_standby postupné podvrhuje segmenty transakéniho logu (sleduje ex-
portované segmenty) a nedovoli dokoncit obnovu zalozni databaze. Teprve po signalizaci,
pg-standby (existenci predem uréeného souboru (v piikladu /tmp/stop)) ozndmi serveru, ze
se jednalo o posledni segment transakéniho logu a dovoli dokonéeni obnovy a tim i pfepnuti
do stavu, kdy zédlozni server je schopen pfijimat pozadavky. Signalni soubor musi vygenerovat
uzivatel postgres, tak aby jej pg_standby mohlo odstranit. Pokud tento soubor nelze odstra-
nit, replikace zhavaruje. V praxi toto FeSeni nenf piili§ pouzitelné, nebot pg_standby nedokéze
zachytit vyjimku a tudiz ji ani nedokaze korektné obslouzit (aniz by nebyl nevratné prerusen
proces replikace spojeny se ztratou dat na zaloznim serveru).

4916 ? S 0:00 /usr/local/pgsql/bin/postmaster -D /usr/local/pgsql2/data

4918 7 Ss 0:00 postgres: startup process

5226 7 S 0:00 sh -c pg_standby -1 -d -t

/tmp/aaa /usr/local/pgsql/archive 000000010000000000000018 pg_xlog/RECOVERYXLOG 2>> standby.log
5227 7 S 0:00 pg_standby -1 -d -t

/tmp/aaa /usr/local/pgsql/archive 000000010000000000000018 pg_xlog/RECOVERYXLOG

Zalozni cluster musi byt klonem zélohovaného clusteru. Musi byt vytvofen zkopirovanim
adresaie databazového clusteru — nevytvaii se ptrikazem initdb.

Regularni vyrazy

Podpora reg. vyraza neni v PostgreSQL novinkou. V 8.3 se objevily nové funkce regexp_match-
es a dvojice regexp_split_to_array a regexp_split_to_table. Pro fadu 1loh nyni nemusime pou-
zivat plperl. V nasledujicim piikladu je z XML dokumentu separovan seznam identifika¢nich
¢isel, ktery je nasledné indexovan a pouzit k vyhledavani. Ke stejnému tcelu by bylo mozné
pouzit i funkce podporujici XPath vyrazy. Toto Feseni je Ffddové rychlejsi nez intuitivni (a
velice pomalé) feseni s LIKE.

objednava_v_xml LIKE ’%<id>hledane_id</id>%’
Pole NEW.objednavka_id_produktu je aktualizované v triggeru:

NEW.objednavka_id_produktu := ARRAY(SELECT i[1] FROM
regexp_matches (NEW.objednavka_v_xml,’<id>(\\d+)</id>’,’g’ r(i));

Funkéné srovnatelny predikat vyse uvedenému LIKE je:

objednavka_id_produktu @> ARRAY[hledane_id]

Ostatni zmény

Nezanedbatelného rozsiteni se dockalo prostiedi ecpg. Vylepsuje podporu prepared state-
ments, nabizi auto prepare mdd, pozicované proménné. Jednd o zasadni zmény — doslo
ke zméné verze z 4.4 na 6.0. Jednou z prvnich backporti z EnterpriseDB je debugger a
profiler PL/pgSQL. Nova verze pgAdminIIl obsahuje grafické rozhrani debuggeru, které je
zpiistupnéno, pokud je v PostgreSQL nainstalovén plugin s debuggerem (ke stazeni na pg-
foundry). Ve srovnani s modernimi debuggery obsahuje PL/pgSQL pouze zdkladni funkce.
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pavel=# LOAD ’$libdir/plugins/plugin_profiler’;

LOAD

pavel=# SET plpgsql.profiler_tablename = ’profilerstats’;

SET

pavel=# SELECT line_number, sourcecode, time_total, exec_count, func_oid::regproc
FROM profilerstats

ORDER BY 1;
line_number | sourcecode | time_total | exec_count | func_oid

0 | | 0 | 0l x

1 | begin | 0| 0| x

2| for i in 1..4 loop | 0.000315 | 11 x

3 | return next ij; | 9.8e-05 | 4 | x

4 | end loop; | 0 | 0l x

5 | return; | 3e-06 | 1] x

(6 rows)

Index advisor

Index advisor je plugin planovace dotazu. Jednd se o prototyp navrzeny Tomem Lanem za
ucelem demonstrace monitorovaciho rozhrani ndvrhu a optimalizace provadécich plani. Pokud
se aktivuje, tak optimalizdtor bere v tivahu, kromé existujicich indexu, hypotetické indexy
vytvofené nad kazdym sloupcem:

regression=# load ’/home/tgl/pgsql/advisor’;

LOAD

regression=# explain select * from fooey order by unique2,uniquel;
QUERY PLAN

Sort (cost=809.39..834.39 rows=10000 width=8)
Sort Key: unique2, uniquel
-> Seq Scan on fooey (cost=0.00..145.00 rows=10000 width=8)

Plan with hypothetical indexes:
Index Scan using <hypothetical index> on fooey (cost=0.00..376.00 rows=10000 width=8)
(6 rows)

regression=# explain select * from fooey where unique2 in (1,2,3);
QUERY PLAN

Seq Scan on fooey (cost=0.00..182.50 rows=3 width=8)
Filter: (unique2 = ANY (°{1,2,3}’::integer[]))

Plan with hypothetical indexes:
Bitmap Heap Scan on fooey (cost=12.78..22.49 rows=3 width=8)
Recheck Cond: (unique2 = ANY (°{1,2,3}’::integer[]))
-> Bitmap Index Scan on <hypothetical index> (cost=0.00..12.77 rows=3 width=0)
Index Cond: (unique2 = ANY (°{1,2,3}’::integer[]))
(8 rows)

Vyvoj v nasledujicich letech

Nejvetsi slabinou PostgreSQL je chybéjici podpora replikaci. V této oblasti nikoliv neza-
slouzené dominuji komerc¢ni systémy. Déle PostgreSQL nemé dofeSenou internacionalizaci,
tzv. COLLATES, které nabizi jak MySQL, tak Firebird. Kone¢né tieti oblasti, kterou je nyni
tfeba intenzivné se zabyvat je podpora OLAP databazi. Nelze predpokladat, ze by Postgre-
SQL v brzké dobé podporoval OLAP databdze, nicméné existuji urcité indicie, ze hlavnim
tématem nésledujici verze (8.4) bude podpora analytickych a rekurzivnich dotazi. V delsim
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casovém horizontu je mozné ocekdvat zafazeni podpory zpracovani tzv. proudovych dat, je-
likoz platforma PostgreSQL byla pouzita k vytvofeni experimentalnich prototypu proudovych
databdzi a kromé toho, ¢dst tymu vyvojaiu se touto problematikou aktivné zabyva.

Odkazy

1. Ptehled vlastnosti jednotlivych verzi!

2. Piehled planovanych rozsiteni v pifsti verzi?

'http://developer.postgresql.org/index.php/Feature Matrix
’http://developer.postgresql.org/index.php/Todo:WishlistForg4
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